Diagnostic du réseau d'eau
potable de Rédange

Phase 1 : Etudes préliminaires,
cartographie du réseau et
Inventaire du patrimoine
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1. Présentation générale de la G
Commune ingenierie
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2. Qualité de I'eau G

ingenierie

e Excellente qualité
e Pas de facteur de vieillissement prémature
e Beémol : chloration. igipirate, circulaire du 7/11/2003 : 0,1

mg/| chlore en tout point du réseau)
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2. Qualité de l'eau

ingenierie
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3. Le patrimoine de la comune G

ingenierie

1 :Leréseau
e 9.5km — 1,5km d'adduction / 8km de distribution
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3. Le patrimoine de la comune

ingenierie

|1 : Le réseau — risque CVM (PVC posé avant 1980)
e Tkm d_e \réseou concerné
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3. Le patrimoine de la comune

2 . Les ouvrages
e Le captage de la Sprett + station de reprise

G/¢

ingenierie

—_— i e
— Cf)
,.'[. .-, -.rl.lﬂ
'.\‘-"‘.._: 4 I-,-'I.:-
‘ o
¥ = =
;
Forage Chambre desvannes Batiment d'exploitation Bache de repnse

altereo

éveilleu

A



g

G

3. Le patrimoine de la comune
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2 . Les ouvrages

o L COT e la Sprett + station de reprise
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3. Le patrimoine de la comune Gz@

ingenierie

2 . Les ouvrages

e Le réservoir 250m3,
bdti en 1998




3. Le patrimoine de la comune G

ingenierie

2 . Les ouvrages

e Lesréducteurs de pression
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3. Le patrimoine de la comune

2 . Les ouvrages

e Les branchements : 75 % PE apres 1970
25 % anciens (Acier et PVC)
e Les compteurs abonnés 313 40ans; 16 >403ns; 1

26a30ans; 17

21a25ans; 6

16a 20ans; 8
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4. La defense incendie

1 : Les lois, les normes...

e 120m3 de réserve, 60m3/h sous 1 bar aux hydrants,
400m(tuyaux) entre 2 PI.

(reglement national 12/2015 — 30 m3/h — Schéma
DFCI départemental a venir)

e Norme NFS 62-200
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4. La déefense incendie Gz@

ingenierie

2 . les équipements
e 18 hydrants (poteaux incendie)
e 2 réserves naturelles

e |1 réserve artificielle
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4. La defense incendie

3 : La conformité

e 18 hydrants (poteaux incendie)
e 11/18 débit < 60 m3/h

e 5/18 non conforme NFS 62-200 (hauteur /
accessibilité / manoeuvrabilité)

e 2 réserves naturelles

e Pas d’'aménagements pour le puisage mais
intégrées au plan de défense du SDIS

e 1 réserve artificielle
e RAS

@
eveilleurs d'intelligences environnementales

altereo



4. La defense incendie

ingenierie

4 : La couverture du territoire

e, TuTAA e

Zone couverte avec un débit sous 1 bar supériews 4 60 m3ih
Zone couverie avec un débit sous 1 bar compris entre 30 & 60 m3h
Zone cauverte avec un débit sous 1 bar mférieur & 30 m3h

Zona non couverta par un hydrant
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5. Production / Consommation G

ingenierie
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6. Performance du réseau

1 : Les objectifs

o Decret 2012-97 : rendement seuil 67,2 %, objectif
rendement net 85 %

o Condition d'éligibilité au subventions AERM :
rendement primaire 70 %
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6. Performance du réseau

1 : La performance du réseau de Rédange

ingenierie

Redange code QOrigine donnees 2010 2011 2012 2013 2014
\Volume produit (m3/an) VP59 cammune 42 125 36182 H9 865 71,436 50 254
\Volume importé (m3/an) de mars a mars VPGB0 commune 0 23,702 11,459 10,804 32,083
\Volume exporte (m3/an) VP0G na 0 0 0 0 ]
\Volume mis en distribution (m3/an) commune 42,125 59 884 71,324 82,240 1,317
Volume comptabilisé domestique et non domestique (m3/an) VP 28;; Ve commune 34 875 31,140 37,630 33,190 38,087
\/olume consomme /365 (m3/an) calculé 34,875 31,140 37,630 38,190 38,087
olume de senice (m3/an) VP 220 Estimé 350 350 350 350 350
olume consomme sans comptage (ma/an) VP 221 Estimé 7 17 117 17 " |
\Volume defaut de comptage (m3/an) Estime 2790 2491 3010 3055 3047
\Volume de pertes (m3/an) Calcule 7,250 28,744 33,604 44 050 53,230
olume de pertes (m3/jour) Calcule 20 79 02 121 146
[Nombre gaponnes Ve 050 Commune 220 a0 150 1) a0
Consommation specifique{ma3/an/ab) Calcule 79 659 a4 83 83
Fendement prmaire Calcue 82 0% 52 0% 52 0% 16 4% 41 7% |
IRendement net * P104.3 Calculé 83.9% 52.8% 57.6% 50.7% 45.6%
Rendement de reference gecret au 2/ 172012 80% (Intermediaire = 67.2%)
Rendement hy draulique (pour info) Calculé 90.5% 56.9% 57 6% 50.7% 56% |
re ndement net —_— Calcule 83.9% 52.8% 53.4% 47.0% 42.2%
Linéaire de réseau hors branchements km VE 77 Mesure g5 05 95 9.5 9.5
nb abonnes au kilometre (ab/km) Calcue 16 ar ar 10 ;i —
ILC (m3/j/km) VP.224 Calcule 102 91 11.0 111 111
Qualimication ILC Agence de 'eau rural
ILP (m3/j/km) P106.3 Calculé 20 8.2 06 12.6 152
I_ndrce lineaire des wlumes non comptes P105.3 Calcule 2.1 8.3 Q.Z 12.7 15.4
ILP de réference (m3/j/km) Agence de 'eau 25
Qualication ILP Agence de I'eau mauvals Mauveals maLvais makvais
ﬂ\lc)mbre de fultes reparees | | 3
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/. Gestion du service

o Le service gere l'intégralité des taches lieées a
'exploitation du réseau

e Survelllonce des ouvrages
e Enfretien
e Releve des compteurs...
e Indicateur de connaissance et de gestion
patrimoniale
e AU démarrage de I'étude : 10
e Apres etude : 110
e Pas de stratégie de maitrise des pertes |
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Bilan de la phase | Gﬁ

ingenierie

e Patrimoine
e 1Tkm de conduites a risque CVM
e 1,5km de conduites agees de + 40 ans
« Compteurs abonnés agés — 3000 m3*/an non facturés

e Défense incendie
o Couverture incomplete

o Conformité hydrauligue insuffisante malgré bon dimensionnement du
reseau

e Quvrages
o Désordres structurels importants au niveau de la Spreftt
e Désordres mineurs au niveau du réservoir

e Performance
e Rendement faible
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Diagnostic du réseau d'eau
potable de Rédange

Phase 2 : Diagnostic du
fonctionnement du réseau d'eau
potable
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1. Bilan besoin / ressource

e Besoin actuel
e (2016, rendement 70 %) : 155 m3/j
e Suife a I'etude, rendement 85 % : 127 m®/j

e Besoin futur (2020 : +80 logements) |
e Rendement 70 % : 155 + 26,3 m3/j
e Rendement 85 % : 127 + 21,6 m3/j

e Besoin futur (2035 : +800 logements)
e Rendement 70 % : 155 + 263 m?3/]
e Rendement 85 % : 127 + 216 m3/j
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1. Bilan besoin / ressource G

ingenierie

Situation actuelle Situation future - horizon 2020 Situation future - horizon 2035

rendement 70% | rendement 70% | rendement 85% | rendement 70% | rendement 85%
Ressource (m>/j) 150 150 150 150 150
Besoin de Rédange
3. 155 181,3
(m’/j)
Bilan -5 -31,3
Situation . . . i
erisaneablel Situation Situation
Situation correcte ::zl rtgte B Situation comrecte| nécessitantla nécessitant la
L1 r
Commentaire avec appoint par ! avec appoint par | création d'une créationd'une
uniguement avec
Russange ) Russange ressource ressource
appoint par 2 A : :
supplémentaire | supplémentaire
Russange
Nouvelle ressource nécessaire (long terme)

e Modification convention Russange
e Interconnexion avec SANEM
o Création nouveau captage
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2. Vulnérabilité du systeme
d'alimentation

e | seule conduite
peut mettre en péril
la distribution

e IMmportance
nydraulique capitale

e Risque de rupture
faible (récente, fonte
ductile tfout terrain,
jamais de fuite)
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2. Vulnérabilité du systeme
d'alimentation

e Simulation de la rupture de la conduite
(Méthode inter-agence).
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3. Campagne de mesures(10j

ingenierie

e niveau
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4. Campagne de sectorisation des
fuites

e Principe :
o Débit nocturne = fuite (lecture sur compteur
général)
e Fermeture successive des troncons
— Si baisse du débit : fuite sur le troncon fermé.

e Balayage du réseau jusqu'a localiser toutes les
fuites sur des froncons réduits au minimum.
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4. Campagne de sectorisation des
fuites

e Application d Rédange :

e Fermeture au démarrage de la nuit des
boucles/mailles — limiter les manoceuvres pendant
les mesures o

o Lecture du deébit sur
compteur général mis
en place au réservoir
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4. Campagne de sectorisation des
fuites

e Résultats : 2 secteurs fuyards
18 m?/j
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4. Campagne de se Isati
e ctorisation des

e Résultats : 2 secteurs fuyards
e 18 M3/] (-12 % de rendement)
e Prélocalise sur 3 conduites
e 180 mIDNI125 Fonte 2010

e 230 mI DNT100 PVC 1980
e 90 mI DN125 Fonte 1980

sveilleurs d'intelligences environnementales”
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4. Campagne de sectorisation des
fuites

e Résultats : 2 secteurs fuyards
e 25 M3/ (-17 % de rendement)

e Prélocalisé sur 2 conduites
e 300 mlI DN90 PVC 1980
e 170 mI DN75 PVC 1980
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5. Modélisation hydraulique

o La modélisation hydrauligue :

o Simulateur mathématique du réseau d'eau potable
o Construit a partir de la cartographie faite en Phase |

e Ajuste (« calé ») pour étre repréesentatif de la réalité
grdce a la campagne de mesure de phase 2

o« Permet d'observer I'évolution de divers parametre dans
TOUT le réseau (Pression, temps de s€jour, vitesse...) =
Diagnostic de fonctionnement actuel

o Permet de simuler des modifications pour améliorer le
réseau — préconisations en phase 3

e Permet de simuler le comportement du réseau lors de
la réalisation des projets d'extension — phase 3

@
gences environnementales
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5. Modélisation hydraulique Gﬁ

ingenierie

e Le calage :

e Répartition géographique des
consommation des abonnés sur
tout le résequ

o Définition d'une courbe de
consommation (issue de o
campagne de mesure)
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o Définition du fonctionnement
des pompes pour reproduire les
cycle de marnage mesurés

e Attribution des fuites sur les
secteurs incriminés
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ingenierie

5. Modélisation hydraulique

Deébit< 30 mi/h
Débit 30mih a 60
Debit> 60 m3h

e Le calage

e Simulation des débits
disponibles sous Tbar, au
differents hydrants

e INCOHERENCE !
e — Quire parametre a ajuster :
e Vanne(s) tiercée(s)

 Conduites a section réduite

e |

Rue d'Esch

"""t.-.,h




6. Analyse du fonctionnement actuel Gﬁ

ingenierie

» Vitesse (> 2 m/s = usure des conduites)

— Dimensionnement des conduites safisfaisant
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6. Analyse du fonctionnement actuel Gﬁ

ingenierie

adé — risque

o

» Temps de séjour (> 48 = Chlore dissout dégr
bacteriologique) e

— 63h en sorfie de réservoir !
— mailles fermées — pas de circulation !

— risque CVM aggrave
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6. Analyse du fonctionnement actuel 62@

ingenierie

e Pression de service ( 10 Mce =1 Bar))

e 15 Mce minimum en fout point du réseau (code de la santé
publique)

e Max 80 Mce (usure des conduites, risque de casse)

@
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6. Analyse du fonctionnement actuel Gﬁ

ingenierie

e Capacité de stockage des réservoirs

e AU Minimum : Volume de défense incendie (120 m3) + 24h de
reserve.

e — en situation actuelle : 40h d'autonomie hors défense incendie
e Le dimensionnement du réservoir est adapté a la situation actuelle
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/. Analyse du fct. Futur (horizon2020) GQ

ingenierie

o Création de 80 logements supplémentaires a I'horizon 2020

la conduite suspectée d’'obstruction rue d'Esch a été remplacée par
une conduite de diametre 100mm

L]
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/. Analyse du fct. Futur (horizon2020

ingenierie

nces environnementoles“”
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/. Analyse du fct. Futur (horizon2020) G

ingenierie

dé — risque
L A ST \\

Temps de séjour ( > 48 = Chlore dissout dégra
bactériologique)

— 52h en sortie de réservoir ||

1 AL

— mailles fermées — pas de circulation |

— risque CVM aggrave
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/. Analyse du fct. Futur (horizon2020) G

ingenierie

e Pression de service ( 10 Mce =1 Bar))

e 15 Mce minimum en fout point du réseau (code de la santé

publique)

e Max 80 Mce (usure des conduites, risque de casse)

altereo
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/. Analyse du fct. Futur (horizon2020) GQ

ingenierie

e Capacité de stockage des réservoirs

e AU Minimum : Volume de défense incendie (120 m3) + 24h de
reserve.

e En 2020 : 34h d'autonomie hors défense incendie

e Le dimensionnement du réservoir est adapté a la situation future
(horizon 2020)
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8. Analyse du fct. Futur (horizon2035) Gﬁ

ingenierie

o Création de 800 logements supplémentaires a I'horizon 2035

la conduite suspectée d’obstruction rue d'Esch a été remplacée par une

conduite de diametre 100mm
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3. Analyse du fct. Futur (horizon2035

ingenierie

es C

— Dimensionnement onduites adapté

sveilleurs d'intelligences environnementales”
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3. Analyse du fct. Futur (horizon2035) Gg@

ingenierie

o Temps de séjour (> 48 = Chlore dISSOUT degrode — risque
bactériologique) < |

Séjour
N 24.00
B ! 48.00
| W 72.00 J

I 96.00 L

temps de séjour bon dans la quasi-totalité du réseau

sauf mailles fermées — pas de circulation !
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8. Analyse du fct. Futur (horizon2035) GQ

ingenierie

e Pression de service ( 10 Mce =1 Bar))

e 15 Mce minimum en fout point du réseau (code de la santé
publique)

e Max 80 Mce (usure des conduites, risque de casse)

e Pressions insuffisante dans la
partie haute de la derniere
zone d'extension
— surpression A prévoir

L]
ementales
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8. Analyse du fct. Futur (horizon2035) Gﬁ

ingenierie

e Capacité de stockage des réservoirs

e AU Minimum : Volume de défense incendie (120 m3) + 24h de
reserve.

e — en 2035 : 14h d'autonomie hors déefense incendie

e Le dimensionnement du réservoir est insuffisant couvrir les besoins
liés au projet d'extension a I'horizon 2035
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Bilan de la phase 2 Gﬁ

ingenierie

e Bilan besoin / ressource

e Ressource exploitée a 100 % aujourd'hui

« Nécessité de réduire les pertes

e Nécessité de créer une nouvelle ressource pour les projets d'extension (2035)
e Fuites

» Mener les recherches acoustiques des fuites pré-localisées

e Effectuer les réparation pour améliorer le rendement
« Défense incendie

e Recherche des vannes tiercées pour améliorer la défense incendie (débit disponible)
e Temps de séjour

e Actuel et 2020 : tfrop élevé dés la sortie du réservoir

» Mailles fermées : mettre en place les dispositifs permettant leur ouverture (phase 3)
e Pression de service

« Aménagement a prévoir pour ouverture des mailles

e 2035 : Surpression nécessaire pour la derniére zone d’extension
» Autonomie du stockage

» 2035 : insuffisante avec la seule cuve actuelle

L]
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ingenierie

Merci pour votre
attention
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